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1.0. OPIS TECHNICZNY INSTALACJE OGRZEWANIA, WENTYLACJA, POMPY CIEPLA |
WEZEL CIEPtA

1.1. Podstawa opracowania
Dz. U. Nr 75 poz. 690 z 2002 r. - Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie
warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
PN-EN ISO 6946 - Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny i
wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.
PN-EN 12831:2006 - |Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania
projektowanego obcigzenia cieplnego.
PN-83/B-03430/Az3:2000 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania
zbiorowego i uzytecznosci publiczne;j.



e PN-82/B-02403 — Temperatury obliczeniowe zewnetrzne

e PN-82/B.02402 -Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

e PN-84/B-01400 - Centralne ogrzewanie. Oznaczenia na rysunkach

e PN-91/B-02020 - Ochrona cieplna budynkéw. Wymagania i obliczenia

e PN-B-03406:1994 - Obliczenia zapotrzebowania na ciepto pomieszczen o kubaturze do
600 m*

e PN-B-02414-1999 — Ogrzewnictwo i Cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania

e PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacja centralnego ogrzewania. Terminologia

e PN-B-02421:1999 - Ogrzewnictwo cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddéw, armatury i
urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze.

e PN-EN ISO 13370 Cieplne witasciwosci uzytkowe budynkéw. Wymiana ciepta przez grunt.
Metoda obliczania.

e PN-EN I1SO 13789 Wiasciwosci cieplne budynkéw. Wspdtczynnik strat ciepta przez
przenikanie. Metoda obliczania.

e PN-EN ISO 10077-1 Okna, drzwi i okiennice. Obliczanie wspdtczynnika ciepta. Metoda
uproszczona.

e PN-EN ISO 13786 Wiasciwosci cieplne komponentéw budowlanych. Dynamiczne
charakterystyki cieplne. Metody obliczania.

e PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i
uzytecznosci publicznej. Wymagania. Wraz ze zmianami Az3:2000.

® Wymagania Techniczne CORBI INSTAL Zeszyt 6. Warunki Techniczne Wykonania i
Odbioru Instalacji Ogrzewczych

e PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne

e PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe

¢ \Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 7. Warunki techniczne wykonania i
odbioru instalacji wodociggowych.

e Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt12. Warunki techniczne wykonania i
odbioru instalacji kanalizacyjnych.

* Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 5. Warunki techniczne wykonania i
odbioru instalacji wentylacyjnych.

o AUDYT ENERGETYCZNY

1.2. Stanistniejgcy
Istniejgcy budynek Miejskiego Przedszkola nr 2 w Ozimku jest parterowy, czeSciowo
podpiwniczony. Obiekt zasilany jest w ciepto z wezta cieplnego Qco=-120kW, Qcwu=78kW i
Qwent=70kW zasilanego z sieci cieplnej za posrednictwem wymiennikéw typu JAD.
Wezet cieplny usytuowany jest w piwnicy.
Pomieszczenia ogrzewane sg grzejnikami z rur ozebrowanych i zeliwnymi cztonowymi.
Parametry instalacji c.0. — 90/70°C.
Instalacja wykonana jest z rur stalowych spawanych.
Dla wentylacji kuchni jest zabudowana instalacja wentylacyjna z wentylatorami nawiewnymi,
wywiewnym, nagrzewnicami i okapami stalowymi Wentylacja zatgczana jest wigcznikiem
przy drzwiach kuchni



1.3. Instalacja ogrzewcza budynku
1.3.1. Zrédto ciepta

Zapotrzebowanie ciepta na potrzeby ogrzewania budynku wynosi: 74kW
Zapotrzebowanie ciepta na wentylacje (chwilowe 1h/dobe, priorytet) 24kW
Zapotrzebowanie ciepta na cele c.w.u. wynosi (w priorytecie): 40kW
Catkowite zapotrzebowanie ciepta dla obiektu: 74kW

Zrédtem ciepta na potrzeby ogrzewania obiektu bedzie:

1. Wezet cieplny, jednofunkcyjny z wymiennikiem ptytowym, z regulacjg pogodows i z
dostosowaniem do wspétpracy z pompami ciepta jako zrédto szczytowe, z umowag na pobdr
ciepta od temperatury zewnetrznej ponizej -2°C.

2. Pompy ciepta w kaskadzie typu powietrze — woda na zapotrzebowanie ciepta do
temperatury zewnetrznej -2°C

- 2 pompy ciepta powietrze - woda o mocy 22kW kazda typ WPL25A firmy Buderus z
regulatorem HMC20, z zestawem montazowym INPA6/ 4 i z przewodem tgczgcym EVL20

+ zbiornik buforowy H1000/R firmy Reflex

+ podgrzewacz pojemnosciowy 2-wezdwnicowe c.w.u. typ SF500/2 firmy Reflex

Ze wzgledu na zrédto ciepta zaprojektowano instalacje centralnego ogrzewania o
parametrach 50/40°C.

Dobér pomp

Dla pokrycia potrzeb przewidziano 2 pompy ciepta (w kaskadzie) WP25A typu powietrze-
woda do ogrzewania i produkcji cieptej wody,o wydajnosci cieplnej wg EN14511 wynoszacej
44kW (7/35°C), wspdtczynnik COP = 3,5-3,6. Pompy ciepta bedg wspotpracowad ze
zbiornikiem buforowym H1000/R i podgrzewaczem pojemnosciowym c.w.u. typ SF500/2.
Obiegi grzewcze i cyrkulacji wyposazone bedg w pompy obiegowe firmy Wilo
Zapotrzebowanie energii elektrycznej:

Pompa ciepta WP25A 2*Nel=7kW 400V
Pompa Stratos 50/1-6 Nel=0,31kW 230V,
Pompa Stratos 30/1-8 2*Nel=125W 230V,
Pompa Stratos 40/1-16 Nel=0,8kW 230V,
Pompa Stratus 50/1-6 Nel=0,31kW 230V,
Pompa Stratus 40/1-4 Nel=0,125kW 230V,
Pompa Star-Z 15 TT PN10 Nel=20W, 230V,

Zasada dziatania zrédta ciepta — pompy ciepta

Projektowany uktad sktada sie z kaskady 2 pomp ciepta WP25A powietrze-woda o mocy
cieplnej catkowitej 44 kW, dziatajgcej na potrzeby c.o., c.t. oraz podgrzewu cieptej wody
uzytkowej. Pompy ciepta pobierac bedg ciepto z otaczajgcego je powietrza (usytuowane
beda na dachu obiektu) i wykorzystuje je do ogrzania wody — czynnika grzewczego, w
buforze.

Obiegi pomp ciepta bedg wyposazone w pompy obiegowe STRATOS 30/1-6 firmy WILO,
liczniki energii cieplnej oraz armature i zabezpieczenia.

Dla ogrzewania bedzie rozdzielacz z obiegiem grzejnikowym (o mocy nominalnej 74kW) i z
obiegiem dla nagrzewnicy wentylacyjnej. Trzeci obieg o mocy nominalnej 40kW, fadowat
bedzie podgrzewacz wody o pojemnosci 500 dm3 cieptej wody uzytkowej.



Obieg grzejnikowy i obieg nagrzewnicy wentylacyjnej pracowat bedzie przy parametrach
50/40°C w trybie pogodowym, zas$ trzeci obieg pracowat bedzie z temperatura zadang statg
w podgrzewaczu pojemnosciowym.

Obieg nagrzewnicy wentylacyjnejbedzie wyposazony w zespét regulacyjny WHSH1100 z
zaworem 3-dr. z sitownikiem, pompg, czujnikiem temperatury w kanale, otwierajgcym obieg
w momencie witgczenia wentylatora. Do sterowania obiegami wykorzystany bedzie
niezalezny regulator strefy grzewczej i cieptej wody uzytkowej firmy Buderus.

Szczytowym zrédtem ciepta bedzie wezet cieplny .

Zrédto ciepta - wezet ciepta
e Zapotrzebowanie na moc cieplng
Zapotrzebowanie cieptfa na potrzeby ogrzewania budynku wynosi: 74kW
Zapotrzebowanie ciepta na wentylacje (chwilowe 1h/dobe, priorytet) 24kW
Zapotrzebowanie ciepta na cele c.w.u. wynosi (w priorytecie): 40kwW
Catkowite zapotrzebowanie ciepta dla obiektu: 74kW
® Parametry instalacji
Parametry instalacji c.o. 50/ 40°C
Temperatura c.w.u. 60°C
Cisnienie robocze w instalacji c.o. 3 bar
Cisnienie w instalacji c.w.u. 6 bar
® QOpory instalacji
Opory instalacji c.o. 40,6 kPa
Opory instalacji c.w.u. 20,0 kPa
e Parametry w sieci cieplnej wg danych z PEC
Temperatury w sieci cieplnej w zimie 130/70°C
Temperatury w sieci cieplnej w lecie 70/40°C
Cisnienie dyspozycyjne 450kPa
Obliczenia hydrauliczne urzadzen wezta cieplnego

DANE DO OBLICZEN

Typ wezta: Jednofunkcyjny

moc: 74kW

. Parametry temperaturowe sieci LATO zasilanie T 70 °c
opor regulatora dP powrét TpL 40 °c
. Parametry temperaturowe sieci ZIMA zasilanie Tz 130 °c
powrot Trz 70 °c

. Cisnienie dyspozycyjne
zima Paysp.z 450 kPa
|at0 desp,L 450 kPa

. Cisnienie dopuszczalne wody sieciowej Pumax 1,6 MPa



6. Parametry temperaturowe instalaciji c.o.

7. Parametry temperaturowe instalacji c.w.

9. Zapotrzebowanie ciepta c.o.
10. Zapotrzebowanie ciepta c.w.

12. opor regulatora dP

13. Cisnienie dopuszczalne w instalacji

14. Cis$nienie statyczne instalacji

zasilanie
powrot

zasilanie
powrot

maksymalne

centralne ogrzewanie

ciepta woda uzytkowa

centralne ogrzewanie

OBLICZENIA PRZEPLYWOW

Przeptywy - strona sieciowa

przeptyw wody sieciowej C.0. Gsco 0,29

przeptyw wody sieciowej c.w. lato Gscwl 0,32

przeptyw wody sieciowej - ZIMA GmscZ 0,29

przeptyw wody sieciowej - LATO GmscL 0,32
Przeplywy - strona instalacyjna

przeptyw wody instalacyjnej c.o. Gico 1,77

przeptyw wody instalacyjnej c.w. Gicw 0,96

przeptyw wody cyrkulacji 0,4*Gicw Gicyr 0,38

DOBOR SREDNIC PRZYLACZY

Srednica przytacza c.o. (strona sieciowa) :
Przyjeto Dn rury

Predko$¢ przeptywu u =

Srednica przytacza c.w. (strona sieciowa) :
Przyjeto Dn rury

kg/s
kals
kgls
kg/s

kg/s
kg/s
kg/s

Tzco

Trco

Tew

Tzw

Qco

QCWmax

Hco

Hew

Pmaxco

PsTATco

50
40

55

74,0

40,0

25
25

0,30

0,8

1,06
1,15
1,06
1,15

6,36
3,44
138

32
0,30

32

°C
°C

°C

°C

kW

kW

kPa
kPa

MPa

bar

md/h
m3/h
m/h
md/h

m3/h
m3/h
m3/h

mm
m/s

mm



Predkos¢ przeptywu u =
Srednica przytacza sieci miejskiej :

Przyjeto Dn rury

Predkos¢ przeptywu u =
Srednica przytacza c.o. (strona instalacyjna)

Przyjeto Dn rury

Predko$¢ przeptywu u =
Srednica przytacza c.w. (strona instalacyjna)

Przyjeto Dn rury

Predko$¢ przeptywu u =
Srednica przytacza cyrkulacji

Przyjeto Dn rury

Predko$¢ przeptywu u =

DOBOR LICZNIKOW ENERGII CIEPLNEJ | WODOMIERZY

Licznik gtéwny:
przeptyw wody sieciowej - zima
przeptyw wody sieciowe;j - lato
przeptyw nominalny przeptywomierza
spadek cisnienia dla Qn
obliczeniowy spadek cisnienia na przeptywomierzu - zima
obliczeniowy spadek ci$nienia na przeptywomierzu - lato

Dobrano cieptomierz typu: UH50x 45 Dn

Wodomierz zimnej wody:
przeptyw wody instalacyjnej
przeplyw nominalny wodomierza

Dobrano wodomierz typu: Smart Plus NK

Wodomierz uzupetnienia c.o.:
przeptyw wody przez wodomierz 3%Gico
przeplyw nominalny wodomierza

Dobrano wodomierz typu: Master Plus NK

DOBOR WYMIENNIKA - C.0. 1 CWU

Obliczeniowa moc wymiennika c.o.

Qn

20

Qn

25

Qn

15

0,34

40
0,30

65
0,46

50
0,47

32
0,40

1,06
1,15
1,50
15,0
10,00
12,00

m/s

mm
m/s

mm
m/s

mm
m/s

mm
m/s

md/h
md/h
md/h
kPa

kPa
kPa

Landis&Gyr

3,44
4,00

Apator

0,19

1,60

Apator

74,0

m3/h
m3/h

m3/h
md/h

kW



Do doboru wymiennika: Tzz[Tpz :

tzcoltpco
dla powyzszych parametrow dobrano

CB30-
typ wymiennika 24H
ilos¢ wymiennikéw - rownolegle (element) 1 szt.
Opory wymiennika c.o. | cwu
przeptyw - strona sieciowa 1,06m3/h
przeptyw - strona instalacyjna 6,36m3/h
strona sieciowa Hrco
strona instalacyjna Hpco
DOBOR POMPY OBIEGOWEJ WEZt A

przeptyw wody instalacyjnej Gico
Urzadzenia czyszczace wodg instalacyjna;
Filtr FS-50 Kv filtrco 6,4 mdh H fitrco
opory bufora Hb
opory instalacji c.o. Hco
opdr wymiennika c.o. - strona instalacyjna Hpco
Filtr H filtrco
opory miejscowe i liniowe : H wi
wysoko$¢ podnoszenia
wydatek pompy Vp=Gico Vp
wysoko$¢ podnoszenia Hp
Dobrano pompe typu : Stratos 40/1-16 1 szt.

ZABEZPIECZENIE INSTALACJI GRZEWCZEJ WEWNETRZNEJ ( PN-B-02414:1999 )

ci$nienie dopuszczalne wody sieciowej

P2

130/
70

70/50

°C

°C

Alfa Laval

0,29
1,77

2,4
16,1

6,36

2,00

10,00
40,60
16,10
2,00
2,00
70,70

6,40
7,07

WILO

16,00

kg/s
kg/s

kPa
kPa

m3/h

kPa

kPa
kPa
kPa
kPa
kPa
kPa

m3/h
msw

bar



ci$nienie dopuszczalne wody instalacyjnej
powierzchnia przekroju poprzecznego

wspotczynnik wyptywu dla zaworu
obliczeniowa $rednica wlotu zaworu

SYR1915 dn
Dobrano zawdr bezpieczenstwa typu: 40 do= 35

Parametry instalacji grzewczej
zapotrzebowanie ciepta

pojemnosc¢ instalacji

maksymalne ci$nienie w instalacji

obliczeniowa temperatura wody instalacyjnej na zasilaniu
obliczeniowa temperatura wody instalacyjnej na powrocie

ciSnienie statyczne budynku

1. Cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym przeponowym
2. Maksymalne obliczeniowe ci$nienie w naczyniu
3. Pojemnos¢ uzytkowa naczynia

gestos$¢ wody instalacyjnej w temperaturze poczatkowej
temperatura poczatkowa
przyrost objetosci wtasciwej wody instalacyjne;

Minimalna pojemno$¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego przeponowego wyznaczona wg Wzoru:

Vu=1,1*V*pI*Av

4. Pojemnos¢ catkowita naczynia

Minimalna pojemnosc¢ catkowita naczynia wzbiorczego wyznaczona wg Wzoru:
pmax+1

Vn=Wu*
pmax-p

6. Rura wzbiorcza
Minimalna Srednica wewnetrzna rury wzbiorczej (nie
mniej niz 20 mm):

Dobrano naczynie typu: NG50

P1

oc
do

1 szt.

Qco
\Y

pmaXCO
tz
tp

Pstat.

pmax

Pi
t1

Av

Vu

Vn

dmin

1 szt.

OBLICZENIA OPOROW MODULU PRZYLACZENIOWEGO

3,00
1E-04

0,51
32,23

Hans

bar
m2

mm

Sasserath

74
1,5
3,0
50,0
40,0

0,8

1,0
3,0

983,5
10,0
0,0118

19,152

38,3
3,1

20,0

Reflex

kW

bar
°C
°C

bar

bar
bar

kg/m3
°C
dmd/kg

dms

dm?
mm

mm



Opor wezta przytaczeniowego - zima
Urzadzenia czyszczace wode sieciowa;
filtr siatkowy FS-1 DN32
opor na urzadzeniach czyszczacych:
opor na urzadzeniach czyszczacych
opor na przeptywomierzu licznika gtbwnego - zima
opory miejscowe
opor wezta przytaczeniowego Zima
Opor wezta przylaczeniowego - lato
Urzadzenia czyszczace wodg sieciowa;
odmulacz siatkowy FS1 DN32
opor na urzadzeniach czyszczacych:
opor na urzadzeniach czyszczacych
opdr na przeptywomierzu licznika gtéwnego - lato

opory miejscowe
opor wezta przytaczeniowego lato

DOBOR ZAWORU REGULACYJNEGO

Zawor regulacyjny c.o.
przeptyw wody sieciowej przez zawor

Kvs zaworu regulacyjnego
rzeczywisty opor zaworu catkowicie otwartego

Dobrano zawér typu: VB2

H odm

APprzytz

H odm

APprzytl

H100%

Kvs zaworu 2,5 m3/h
Srednica nominalna 15 mm

predko$¢ przeptywu na wylocie zaworu:
autorytet zaworu regulacyjnego

Dobrano sitownik elektryczny typu: AME23/24

DOBOR REGULATORA ROZNICY CISNIEN

Vrco
Arco

1,00

1,00

1,00
10,00
2,00
13,00

1,00

1,00

1,00
12,00
2,00
15,00

1,08
2,50
18,66

Danfoss

1,70
0,52

Danfoss

kPa

kPa

kPa
kPa
kPa
kPa

kPa

kPa

kPa
kPa
kPa
kPa

m3/h
m3/h
kPa

m/s



przeptyw wody sieciowej przez zawor zima 1,06 m¥h

Kvs zaworu regulacyjnego 500 m¥h
rzeczywisty opoér zaworu catkowicie otwartego zima Hr100%z 12,96 kPa
Dobrano regulator typu: VHG519K Siemens

Kvs zaworu 5 mdh

$rednica nominalna 15 mm

Zakres nastaw ciSnienia regulatora 15...60 kPa

predko$¢ przeptywu na wylocie zaworu: Vrdp 2,83 m/s

DOBOR NASTAWY REGULATORA CISNIENIA

Obliczeniowa nastawa regulatora réznicy ci$nienia ( dla zaworow catkowicie otwartych) - ZIMA:

opdr wymiennika c.o. 2,35 kPa
opor regulatora c.o. catkowicie otwartego 18,66 kPa
opdr regulatora rdznicy cisnien 12,96 kPa
opory miejscowe 2,00 kPa
nastawa regulatora cisnienia dla catkowicie otwartych regulatorow: 36,0 kPa
Zakres nastaw cisnienia regulatora 0.2..1 bar

OBLICZENIA OPOROW WEZLA

Minimalne ci$nienie dyspozycyjne dla wezla - zima

opor wezta przytaczeniowego 13,00 kPa
regulowana roznica ci$nienia 36,00 kPa
spadek ci$nienia na regulatorze cisnienia i przeptywu catkowicie otwartym 12,96 kPa
Minimalne wymagane ci$nienie dyspozycyjne dla wezfa zima: 62,0 kPa
stopien otwarcia zaworu requlaciji ci$nienia ZIMA

spadek cisnienia na zaworze przy braku kryzy 418,00 kPa
przeptyw przez zawor dPiV 1,80 m3h
kv obliczeniowy 1,06 m3h
Kvs dobrany 500 m¥h

stopien otwarcia zaworu 0,20



Wezet podtaczeniowy
Zaprojektowano wezet podtgczeniowy z sieci cieplnej o srednicy Dn40 (warunki podtgczenia
w zatgczeniu).
Wyposazony w cieptomierz ultradzwiekowy firmy Landis&Gyr, regulator VB2 firmy Danfoss,
filtr siatkowy kotnierzowy, armature odcinajgcy i niezbedne potaczenia rurowe.
Wezet instalacji ogrzewczej wewnetrznej
Dla zasilania instalacji ogrzewczej wewnetrznej zastosowano wymiennik ptytowy CB30-24H
Alfa Laval (karta doboru w zatagczeniu).
W obiegu wody instalacyjnej zastosowano pompe Stratos 40/1-16 z modutem ext-aus firmy
Wilo.
Po stronie wody instalacyjnej wezet zabezpieczony zostat poprzez zawdr bezpieczenstwa SYR
1915 DN 1 1/2” o ci$nieniu otwarcia 3 bar oraz przez naczynie wzbiorcze NG50 firmy Reflex.
Wezet cieplny zasila¢ bedzie zbiornik buforowy H 1000/R nalezgcy do wezta z pomp ciepta
oraz/lub dolng nagrzewnice podgrzewacza pojemnosciowego SF500/2. Ze zbiornika
buforowego zasilany bedzie rozdzielacz z 2 obiegami:
- obieg centralnego ogrzewania z zaworem VMV GW DN40 z sitownikiem AME23/24 Danfoss
oraz pompg Stratos 50/1-6 firmy WILO
- obieg c.t. dla nagrzewnicy wentylacyjnej z pompg Stratos 40/1-4 firmy WILO
oraz
ukfad tadowania cieptej wody wyposazony w zasobnik cieptej wody uzytkowe] typ SF500/2
firmy Reflex. Jako pompe fadujaca zaprojektowano pompe elektroniczng Stratos 50/1-6
firmy WILO. Cyrkulacja cieptej wody uzytkowej wymuszona bedzie pracg pompy typ Star Z 15
TT firmy WILO — pompa sterowana analogowo. Instalacje c.w.u. zabezpiecza sie poprzez
zawor bezpieczenstwa o cisnieniu otwarcia 6,0 bar typ 2115 3/4” SYR.
Pomiar zuzycia energii cieplnej

Wezet cieplny i pompy ciepta wyposazono w liczniki ciepta (cieptomierze) z
przeptywomierzem ultradzwiekowym zliczajace ilos¢ pobranego ciepta w wezle cieplnym (8)
oraz ilo$¢ ciepta dostarczonego instalacji kazdej pompy ciepta (7). Cieptomierze typ
ULTRAHEAT 50 prod. Landis&Gyr, montaz na powrocie z czujnikami temperatury Pt 500, z
modutem komunikacji Mod-Bus RTU, w celu komunikacji ze sterownikiem i archiwizowania
danych rejestrowanych przez urzgdzenia (temperatury i przeptyw).

Uzupetniania ztadu instalacji ogrzewczej wewnetrznej

W wezle nie przewiduje sie uktadéw uzupetniajgcych. Uzupetnianie ztadu
realizowane jest przez wodomierz Smart Plus NK dn15 i przetwornik ci$nienia AS/0-1,6MPa/0-
10V/zas.24VDC z sieci cieplne;.

Regulacja, automatyka i aparatura kontrolno-pomiarowa

Pogodowa regulacja temperatury centralnego ogrzewania i temperatury cieptej wody
uzytkowej bedzie realizowana na bazie zaworéw regulacyjnych z sitownikami elektrycznymi
sterowanymi analogowym sygnatem proporcjonalnym (0-10V). Sterowanie odbywac sie
bedzie ze sterownika PLC Vision 560 prod. UNITRONICS wyposazonego w moduty rozszerzen
i moduty komunikacyjne (Mod-Bus, Ethernet).

Dla umozliwienia kontroli prawidtowej pracy wezta projektuje sie manometry
(gtéwnie przed i za pompami i filtrami) oraz termometry i czujniki temperatur (wskazania
czujnikdw do odczytania na panelu sterownika i w systemie SCADA). W celu zabezpieczenia
urzadzen regulacyjnych i pomp przed zanieczyszczeniami mechanicznymi zastosowano filtry.



Stabilizacja ci$nienia dyspozycyjnego w weile

Wezet cieplny zaprojektowano na ci$nienie dyspozycyjne 450kPa. Przewiduje sie
regulator réznicy ciéniert VHG519K 6m>/h dn15 firmy Siemens jako urzadzenie stabilizujace
ci$nienie dyspozycyjne w wezle. Zadana réznica ci$nied zalezna bedzie od biezgcego
obcigzenia sieci cieplne;j.

Zabezpieczenie przed wzrostem ci$nienia i temperatury

Zabezpieczenie przed wzrostem cisnienia uktadu grzewczego projektuje sie zgodnie z norma
PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi - Wymagania.
Kaskada pomp ciepta bedzie pracowaé w uktadzie zamknietym zabezpieczonym przed
wzrostem cisnienia ponad cisnienie dopuszczalne naczyniami wzbiorczymi przeponowymi
typu 18NG firmy REFLEX oraz zaworami bezpieczeristwa 3 bar wielko$é 1/2” (np. typ1915
firmy SYR).

Warunki wykonania i odbioru
Przewody c.o. nalezy wykonac z rur stalowych ze szwem wg PN-H-74200:1998 tgczonych
przez spawanie lub z przewoddw PEX-AL.-PEX, w czes$ci prowadzonej pod ziemig od pompy
do budynku wykona¢ z rur preizolowanych. Mocowanie rurociggdéw przewiduje sie przy
pomocy typowych podpér i podwieszen np. firmy SIKLA. Cato$é robdt montazowych, préby i
odbidr instalacji wykona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét
Budowlano-Montazowych - Tom Il Instalacje Sanitarne i Przemystowe. Szczegétowe warunki
przeprowadzenia préb i badan instalacji podano w rozdz. 11. 11.8.i11.9. w/w
,Warunkow......”
Zabezpieczenie antykorozyjne
Zabezpieczenia antykorozyjne wykonac po prébie cisnienia. Wszystkie niezabezpieczone
fabrycznie elementy stalowe oczysci¢ do 2-go stopnia czystosci wg PN - 70/H - 97050, 97051
i 97052. Elementy te nalezy malowac¢ dwukrotnie farbg podktadowa, przeciwrdzewng,
miniowa a nastepnie dwukrotnie emalig nawierzchniowg ogdlnego stosowania. Nakfadanie
farby pedzlem, czas schniecia kazdej warstwy 48 godzin.
Zabezpieczenie termiczne
Dla przewodoéw prowadzonych w budynku nalezy wykonac izolacje cieplng przewodéw
stalowych z otuliny z wetny mineralnej w oplocie z folii aluminiowej A = 0,041 W/mK. Otuliny
przeznaczone sg do izolacji niskotemperaturowych rur, rurociggéw, przewoddw sieci
cieptowniczych, przewoddéw kominowych. Otuliny produkowane sg w technologii wycinania
jako gotowe elementy izolacyjne jednoczesciowe oraz w formie dwdch, trzech lub wiece;j
tupin:

- Przewody o $rednicy do 22mm - > izolacja grubosci 20mm

- Przewody o $rednicy od 22 do 35mm - > izolacja grubosci 30mm

- Przewody o $rednicy od 35 do 100mm - > réwna srednicy wewnetrznej rury
Rury preizolowane nie wymagajg dodatkowej izolacji.

Proby szczelnosci

Instalacje przed oddaniem do uzytkowania nalezy napetni¢ wodg i wykona¢ prébe
szczelnosci przy ci$nieniu roboczym réwnym cisnieniu pracy + 2bar.

Ptukanie instalacji



Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci instalacji nalezy kilkakrotnie jg przeptukaé. Po
wykonanym ptukaniu utrzymac cisnienie w instalacji na poziomie cisnienia roboczego tj. 1,5
do 2bar na manometrze przy naczyniu wzbiorczym

1.3.2. Instalacja c.o.

Zatozenia przyjete do bilansu
Obliczenia zapotrzebowania ciepta przyjeto dla Il strefy klimatycznej— (t, = - 20°C) .
Obliczenia strat ciepta pomieszczenn wykonano programem INSTALSOFT 4.12 zgodnie z
normami:

* norma do obliczen cieplnych przegréd EN 1SO 6946

® norma do obliczen strat ciepta PN EN 12831

®* norma do obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie EN 832

Parametry wewnetrzne:

Temperatury wewnetrzne pomieszczen ogrzewanych przyjeto zgodnie z PN-82/B- 02402
oraz Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 14.04.2002 r w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. Nr 75, poz. 690).

Typ pomieszczenia — strefy Temperatura

grzewcze w
pomieszczeniu

Magazyny, pomieszczenia +16°C

techniczne

Pomieszczenia biurowe, hol, +20°C

toalety,

Sale zaje¢, umywalnie +22°C

Instalacja c.o.

Instalacje c.o. zaprojektowano ogrzewanie wodne pompowe w systemie dwururowym
tréjnikowym o parametrach pracy 60/50 °C.

Przewidziano podtaczenia z wezta pompy ciepta z weztem cieplnym 1 obiegu na ogrzewanie
grzejnikowe, 1 obiegu na cele wentylacji i obiegu podgrzewacza pojemnosciowego,
Catkowite zapotrzebowanie ciepta budynku: Q=74 kw

Bilans cieplny pomieszczen
Wyniki dla budynku

Zestawienie wynikéw dla budynku ‘

Wspoétczynniki strat ciepta ‘ W/K
Wspbtczynnik strat ciepta przez przenikanie:

do otoczenia przez obudowe budynku ZHT,ie 478

do otoczenia przez przestrzen nieogrzewang ZHT,iue 0

do gruntu >HT,ig 161



do sasiedniego budynku
Wspoétczynnik strat ciepta na wentylacje

Sumaryczny wspétczynnik strat ciepta

Straty ciepta budynku
Sumaryczna strata ciepta przez przenikanie
Strata ciepta na wentylacje minimalng

Strata ciepta przez inflitracje

Strata ciepta przez wentylacje mechaniczng,
nawiewng

Strata ciepta w wyniku dziatania instalacji
wywiewnej

Sumaryczna strata ciepta na wentylacje

Obciazenie cieplne budynku

Sumaryczna strata ciepta budynku

Sumaryczna nadwyzka mocy cieplnej (wskutek
czasowego obnizenia temp.)

Projektowe obcigzenie cieplne budynku

Wiasnosci budynku
Obcigz. cieplne / ogrz. pow. budynku
Obciagz. cieplne / ogrz. kub. budynku

Powierzchnia oddajgca ciepto

SHT,ij
SHV

*H

ZPT

>PV,min
0,5-Z0V,inf
ZOV,su
Z®V,mech,inf

oV

pA)
ZORH

PHL

Aogrz,bud
Vogrz,bud
A

Zestawienie przegrod o zdefiniowanej budowi

1280 m2

3948 m?

5246 m?

Zestawienie przegrod
o zdefiniowanej

budowie
Nazwa przegrody Typ U Opis
[W/(m2-K)]
SZ69 Sz 0,15
SZ74 Sz 0,15
SZ30 Sz 0,24
OK 0oz 0,78
DZ Dz 1,7
PG PG 0,79
SG SG 0,16
STW Stw 0,31

®HL / Aogrz,bud
®HL / Vogrz,bud

1676

2327

26321

68093

5798

68093

94414

94414

73,7 W/m?

23,9 W/m?



SW12
SwW1i6
SW29
SW33
SW69
DW
OKw
sSD

SW
SW
SW
SW
SW
DW
ow
SD

Bilans cieplny budynku

Dane wejsciowe

Metoda obliczen

Metoda obliczania mostkéw cieplnych

Wiasnosci budynku

Miesieczna: EN ISO 13790

Z uzyciem mostkéw liniowych

Powierzchnia ogrzewana Af 1288 m?

;(:xﬁg;snc;?xewana (liczona po obrysie Ve 53452 me

Wspotczynnik ksztattu A/Ve 0,68 m-!

Pojemnos¢ cieplna Cm 414553 kJ/K

Wspdtczynnik przenoszenia ciepta przez wentylacje Hve,adj 269,85 W/K

chggnszée\z’;j;r?iztli(svv;ié?:gitrzebowanie na energie QH.nd.an/ Af 811 MJ/mz
Bilans energetyczny
Miesigc Htr,adj Qtr Qve QH,ht Qint Qsol QH,gn QH,gn * QH,nd

[W/K] [MJ] [MJ] [MJ] [MJ] [MJ] [MJ] m?l\’/?Jr} [MJ]

Styczen 540,7 | 30468,1 | 15205,5 45673,6 10694,4 7058,9 17753,3 17752,7 27920,9
Luty 540,; 26996,3 | 13472,9 40469,2 9659,4 8358,5 18017,9 18015,8 22453,4
Marzec 540,; 23371,7 11664 35035,7 10694,4 16972 27666,4 27140,5 7895,2
Kwiecien 540,; 16170,8 | 8070,3 24241 10349,4 224472 32796,6 23965,5 275,5
Maj 540,; 10916,8 | 5448,2 16365 10694,4 30209,9 40904,2 16364,4 0,7
Czerwiec 540,; 3837,4| 19151 5752,5 10349,4 29024,9 39374,3 5752,5 0
Lipiec 540,; 5123,9 | 2557,1 7681 10694,4 30567,9 41262,2 7681 0
Sierpien 540,; 2951,5 1473 44245 10694,4 26397,5 37091,9 44245 0
Wrzesien 540,; 9163,2 4573 13736,2 10349,4 19380,5 29729,9 13733,9 2,3
Pazdzierni 540,; 15985,7 | 7977,9 23963,6 10694,4 11330,8 22025,2 20837,1 3126,5
tistopad 540,; 22057,2 | 11007,9 33065,1 10349,4 7185,4 17534,8 17524 15541,1
Grudzien 540,% 29164,7 14555 43719,7 10694,4 5736,6 16430,9 16430,6 27289,1




Suma strat -| 196207, 97920 | 294127,2 - - - 0 104504,7
2

Suma - 0 0 0 125918 | 214669,9 | 340587,5| 189622,5 -
zyskow

Roczne zuzycie energii na potrzeby systeméw ogrzewania i wentylacji

Nosnik energii QH,sys | QH,sys,au | QV,sys,aux Suma
[(MJ] X MJ] [MJ]

MJ]
Energia elektryczna - 0 0 - 0

produkcja mieszana

Gaz ziemny 121052,6 - - 121052,6

Suma 121052,6 0 - 121052,6

1.3.3. Opis projektowanych rozwigzan
Pomieszczenia sal zaje¢, umywalni i innych pomieszczen , w ktérych przebywaé moga dzieci.
beda ogrzewane grzejnikami konwektorowymi typ KSN firmy PURMO z ostonami a pozostate
grzejnikami ptytowymi typu C firmy Purmo bez oston, zasilanymi z wezta pompy ciepta o
parametrach 50/40 C.
Obliczenia zapotrzebowania na ciepto pomieszczen wykonano programem Instal — OZC a
obliczenia hydrauliczne z regulacjg instalacji wykonano programem Instal Therm 4.12

Przewody

Instalacje ogrzewania proponuje sie wykonac z rur stalowych ocynkowanych tgczonych na
ztgczki zaciskowe MAPRES firmy Geberit (lub rownowazne).

Rurociagi rozprowadzajgce prowadzi¢ pod stropem na podporach lub uchwytach w
pomieszczeniach piwnicyo, piony i podejscia pod grzejniki prowadzi¢ po $cianach pionowych,
za$ podejscia pod grzejniki w tazienkach prowadzi¢ w bruzdach $ciennych.

Wszystkie przejscia przewodow przez przegrody budowlane nalezy wykona¢ w tulejach
ochronnych, umozliwiajgcych wzdtuzne przemieszczanie sie przewodu w $cianie lub stropie.
Przestrzen miedzy tulejg a przewodem nalezy wypetni¢ kitem plastycznym.

Prowadzenie poziomych przewoddw rozdzielczych powinno zapewnic¢ wtasciwe
odpowietrzenia i odwodnienie oraz kompensacje wydtuzen termicznych (na dtuzszych
odcinkach rurociggdéw stosowac kompensacje naturalng).

Przewody prowadzi¢ ze spadkiem 0,3% w kierunku wezta cieplnego i punktéw odwodnienia
na rozdzielaczach. W najwyzszych punktach instalacji nalezy zamontowac odpowietrzniki
automatyczne z zaworem stopowym.

Elementy grzejne

Jako elementy grzejne w instalacji ogrzewczej zaprojektowano grzejniki ptytowe typ C firmy
PURMO. Grzejniki (z zamontowang fabrycznie odpowietrznikiem) nalezy wyposazy¢ w
zawory termostatyczne oaz zawory powrotne odcinajgce z mozliwoscig spustu wody.
Doboru wielkosci grzejnikéw dokonano w oparciu o obliczenia cieplne przeprowadzone dla
przedmiotowego budynku przy uzyciu programu komputerowego Instal Therm 4.12.
Usytuowanie i wielkos¢ grzejnikdéw zgodna z czescig rysunkowag projektu.



Montaz grzejnikdw wykona¢ zgodnie z instrukcjg montazu grzejnikéw w/w producentéw (lub
rownowazne). Do montazu rur i grzejnikdw nalezy stosowac oryginalne uchwyty i podpory.

Regulacja instalacji

Instalacja zostanie wyregulowana przy pomocy nastaw wstepnych w zaworach
grzejnikowych Mini Kombi Siemens z gtowicami termostatycznymi.

Instalacja bedzie odwadniania poprzez zawory spustowe zamontowane przy rozdzielaczach.
W przypadku zmiany koncepcji rozprowadzenia przewodéw, montazu grzejnikéw lub ich
wtgczenia, instalacja powinna zosta¢ ponownie poddana obliczeniom regulacyjnym.

Armatura
W projektowanej instalacji ogrzewczej regulacja hydrauliczna przeprowadzona bedzie za
pomoca:

® automatyki w wezle pomp ciepta z weztem cieplnym

e zawordw regulacji hydraulicznej,

® zawory grzejnikowe
Gtowice termostatyczne pozwolg na dostosowanie mocy grzewczej do aktualnych potrzeb
uzytkownika, wyposazone bedg w zabezpieczenie przeciwkradziezowe. Automatyka w
kompaktowym wezle cielnym oraz automatyka przy zmieszaniu pompowym poprzez wybor
wtasciwych parametréw pracy pompy elektronicznej pozwoli na dostosowanie potrzeb
cieplnych budynku do warunkéw zewnetrznych.
Regulacja hydrauliczna instalacji przeprowadzona zostanie w oparciu o program do obliczen
instalacji c.o. Instal Therm 4.12.
Odpowietrzanie instalacji przez odpowietrzniki grzejnikowe oraz przy pomocy
automatycznych odpowietrznikéw SPIROTOP(lub réwnowazne) o srednicy Dn15
zamontowanych w najwyzszych punktach instalacji.

Izolacja

Izolacje przewodoéw instalacji ogrzewczych wykona¢ z pianki PU, nie rozprzestrzeniajaca
ognia, o wspo6tczynniku A=0,035 W/mK.

Izolacje cieplng nalezy wykonaé szczegdlnie starannie, zachowujac grubosci zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z 13 sierpnia
2013r (Dz.U. p0z.926).

Proby techniczne instalacji

Przed montazem zawordw termostatycznych catg instalacje nalezy doktadnie przeptukac
przefiltrowang wodg wodociggowa — filtr siatkowy o wielkosci oczek 50-100 um. Po
zmontowaniu instalacji, lecz przed jej zaizolowaniem lub ewentualnym maskowaniem nalezy
przeprowadzi¢ prébe szczelnosci, zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robét budowlano-montazowych Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Instalacje nalezy napetni¢ wodg i odpowietrzy¢, a nastepnie sprawdzi¢ szczelnos¢ potgczen.
Préby cisnieniowe na zimno nalezy przeprowadzié przy ci$nieniu 1,5 razy wiekszym od
roboczego (ppr =0,6 MPa) nie wigekszym jednak niz cisnienie maksymalne poszczegdlnych
elementéw systemu. Préba trwa 30 minut.

W czasie nastepnych 30 minut po zakoriczeniu préby wstepnej cisSnienie nie moze spasé o
wiecej niz 0,06 MPa i nie moga wystgpic przecieki.



W czasie przeprowadzania préby szczelnosci instalacji w stanie zimnym, pofaczonej z
ptukaniem ztadu, wszystkie zawory przelotowe i grzejnikowe muszg znajdowac sie w
potozeniu catkowitego otwarcia. Przy rozprowadzaniu przewodéw ogrzewczych w
przegrodach (Scianach, posadzkach podtdg), podczas ich zakrywania (zalewania betonem),
rury powinny pozostawac pod cisnieniem.

Podczas proby szczelnosci nalezy réwniez wizualnie sprawdzié szczelnos$¢ ztgcz. Po uzyskaniu
pozytywnych wynikdw z prob, instalacje nalezy napetni¢ wodg uzdatniong zgodnie z PN-
93/C-04607 i wykonac probe na goraco, sprawdzajgc dziatanie wszystkich elementow
instalacji.

Z przeprowadzonej préby szczelnosci sporzadzi¢ protokot.

Badanie ztadu instalacji na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrédta ciepta, przy
mozliwie maksymalnych parametrach czynnika grzejnego. Podczas rozruchu podwyzszanie
temperatury wody zasilajgcej moze nastepowac w tempie 5K/h. Do regulacji nalezy
przystgpic¢ po ok. 3 dobowym okresie dziatania instalacji, dokonujgc nastaw i regulacji
objetych projektem.

Przed rozpoczeciem rozruchu i podjeciem préby dziatania instalacji w stanie gorgcym nalezy
we wszystkich zaworach ze wstepna regulacjg ustawi¢ elementy dtawigce w potozeniach
okreslonych w dokumentacji. Pomiaréw nie nalezy prowadzi¢ przy temperaturze
zewnetrznej wyzszej od + 5°C.

Wytyczne automatycznej regulacji i sterowania
Centrum ukfadu sterowania projektowanym weztem cieplnym bedzie swobodnie
programowalny sterownik Unitronics V560 z dotykowym panelem operatorskim. Sterownik
zlokalizowany bedzie w pomieszczeniu weztfa cieplnego.
W skitad uktadu automatyki wchodzg nastepujgce elementy:
- Sterownik swobodnie programowalny Unitronics V560
- Zawory regulacyjne z sitownikami analogowymi
- Pompy elektroniczne oraz sterowana poprzez sygnat analogowy pompa (pompa
cyrkulacyjna).
- Wodomierz CWU z nadajnikami kontaktronowymi, z impulsowaniem do sterownika.
- Czujniki temperatury (8 czujnikéw temperatur z sygnatem do sterownika).
- Liczniki ciepta z transmisjg danych do sterownika.

Sterownik realizowat bedzie zmienno-warto$ciowg regulacje temperatury zasilajgcej
instalacje ogrzewania budynku (grzejnikowg) poprzez zawdr mieszajgcy z analogowym
sitownikiem 24V (podmieszanie zimne). Zadana temperatura zasilania bedzie funkcja
temperatury zewnetrznej oraz wybranej krzywej grzewczej. W tym celu nalezy zainstalowa¢
czujnik temperatury powietrza zewnetrznego na pétnocnej scianie budynku.

Statowartosciowa regulacja temperatury wody uzytkowej bedzie realizowana za
pomocg zaworu regulacyjnego w wezle i sitownika analogowego 24V sterowanego poprzez
sygnat analogowy ze sterownika (regulacja PID).

Do sterownika wtgczono takze liczniki ciepta i wodomierz CWU w celu rejestrowania
i archiwizacji zuzycia ciepta oraz cieptej wody oraz w celu kontroli strumieni przeptywu.



1.4. Instalacja wentylacji
Instalacja wentylacji mechanicznej kuchni
W kuchni istniejg 2 okapy gastronomiczne wyloty z okapow podtgczone bedg do kanatow
spiro wyprowadzonych przez podstawy dachowe do wentylatora CTHT/4-315 firmy Venture
Industries ponad dach (wykorzystujemy istniejgce kanaty , dopasowujgc do nowych
urzadzenr). Wydajno$¢ okapdw V=2000m>/h. Wtacznik wentylatora dachowego nalezy
umiescic¢ przy kuchni (w miejscu istniejgcego sterownika).
Nawiew do kuchni za pomocg istniejgcych kanatéw nawiewnych i projektowanego
wentylatora nawiewnego kanatowego IBF/6-450 Venture Industries z nagrzewnicg kanatowg
PGV700*400-3-2,5 firmy VEAB w wentylatorowni. Nagrzewnica wodna bedzie wyposazona w
zawor z sitownikiem otwierajgcym obieg grzewczy w momencie wtgczenia wentylatora.
Obieg c.t. nagrzewnicy wentylacyjnej nie jest wliczony w wielkos¢ Zzrddta ciepta ze wzgledu
na krotki okres dziatania na dobe.
Zapotrzebowanie energii elektrycznej:

Wentylator CTHT Nel=520W, 400V
Wentylator IBF Nel=250W, 400V

Wykonanie instalacji

® Przewody i ksztattki wentylacyjne
Przewiduje sie zastosowanie typowych elementdw instalacji wentylacyjnych. Przewody i
ksztattki o przekrojach kotowych wykonane z blachy ocynkowanej,

® Mocowanie kanatéw
Wszystkie urzgdzenia nalezy mocowac w sposob pewny i trwaty.
Kanaty, wentylatory kanatowe, nawiewniki i wywiewniki oraz ttumiki akustyczne nalezy
podwiesza¢ lub podpiera¢ w sposéb trwaty i pewny oraz eliminujgcy mozliwos¢ przenoszenia
drgan z instalacji do konstrukcji. Przewody muszg by¢ podtrzymywane przez elementy
profilowane, przechodzgce pod przewodem lub mocowane przy pomocy specjalnych
tacznikdw, z przektadka dzwiekochtonng filcowg lub gumowa.
Przewody wentylacyjne muszg byé podwieszane i prowadzone w taki sposdb, aby w
przypadku pozaru nie oddziatywaty sitg wiekszg niz 1 kN na elementy budowlane, a takze,
aby przechodzity przez przegrody w sposéb umozliwiajgcy kompensacje wydtuzen przewodu.
Zamocowania przewodéw do elementéw budowlanych muszg by¢ wykonane z materiatéw
niepalnych, zapewniajgcych przejecie sity powstajacej w przypadku pozaru w czasie nie
krétszym niz wymagany dla klasy odpornosci ogniowej przewodu lub klapy odcinajacej.
Elementy nie ocynkowane (podpory, uchwyty, itp.) czysci¢ do drugiego stopnia czysto$ci wg
PN-H/07050, a nastepnie malowa¢ farbg ftalowg antykorozyjng podktadowg, a nastepnie
nawierzchniows.

1.5. Uwagi konicowe
Wszystkie zastosowane przy wykonywaniu projektowanych instalacji materiaty i urzgdzenia
muszg posiadaé dopuszczenia do stosowania w budownictwie oraz stosowne atesty
higieniczne, energetyczne, bezpieczenstwa , UDT i pozarowe.
Wiasciwa eksploatacja zaprojektowanych ukfadéw i urzagdzen wymaga:
- opracowania odpowiednich instrukcji obstugi i eksploatacji, nadzoru i konserwacji
- przeszkolenia osoby (0sdb) zajmujace;j sie ich nadzorem i biezgcg konserwacja
- okresowego serwisowania przez autoryzowang firme.



Niniejszy projekt jest chroniony prawem autorskim — Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r
(Dz.U. nr 24 z dnia 23 lutego 1994 r).
W przypadku nie zrealizowania obiektu w terminie 24 miesiecy nalezy projekt zaktualizowa¢
ze wzgledu na postep w technologiach ogrzewczych i wentylacyjnych.

Przedstawione w dokumentacji projektowej urzgdzenia techniczne, wyroby i materiaty ze
wskazaniem producenta nalezy traktowac jako przyktadowe, ze wzgledu na zasady Ustawy
o Zamoéwieniach Publicznych, zwtaszcza art. 17 tej Ustawy. Oznacza to, ze Wykonawca
moze zaproponowaé innych producentéw dla urzadzen, wyrobéw i materiatéw
okreslonych w projekcie wykonawczym, z zachowaniem odpowiednich réwnowaznych
parametrow technicznych dla osiggniecia oczekiwanej funkcjonalnosci catego uktadu
bedacego przedmiotem projektu, z zapewnieniem uzyskania wszelkich ewentualnie
wymaganych uzgodnien.

1.6. Informacje BIOZ
W trakcie wykonywania robdt instalacyjno — budowlanych nalezy przestrzega¢ ogdlnych
zasad bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegdlnosci nalezy zwrdci¢ uwage na nastepujace zagadnienia:
- praca na wysokosci,
- zastosowanie materiatéw i urzadzen ciezkich,
- zastosowanie materiatéw zrgcych lub cuchngcych — chemikaliéw niebezpiecznych
grozacych zatruciem lub uszkodzeniem powtoki skdrnej,
- praca z narzedziami elektrycznymi (elektronarzedzia, spawanie),
- wystepowanie gorgcej wody oraz zgrzewania materiatow.
W trakcie robdt instalacyjno — budowlanych nalezy przede wszystkim chroni¢ gtowe i oczy.
Bezwzglednie stosowac réznego rodzaju ostony, zabezpieczenia, siatki poziome i pionowe,
balustrady i odbojnice.

1.7. Zestawienie materiatow

l. POMPY CIEPtA Z WEZLEM CIEPLNYM
l.1. Zestawienie materiatow

LP. NR . WYSZCZEGOLNIENIE PRODUCENT ILOSC
1.1. Pompa ciepta powietrze/woda typu WPL25A o mocy 22kW, podtgczenie elektryczne
3x~400V Nel=7kW , czynnik chtodniczy R404A,m=548kg
+ regulator HMC20 i HMC20Z
+ zestaw montazowy INPA6/ 4

+ przewody faczace EU 20 BUDERUS 2 kpl.

2.2. Zbiornik buforowy H 1000/R REFLEX 1 szt.

3.3. Podgrzewacz c.w.u. SF 500/2 REFLEX 1 kpl.
4.4. Zawor zwrotny klapowy , mosiezny gwint wewnetrzny, uszczelnienie grzybka:

kauczuk NBR ;PN16, temperatura pracy max.: 100°C, dn15 COMAP 1 szt.

dn32 COMAP 1 szt.

dn40 COMAP 1 szt.

dn50 COMAP 1 szt.

dn65 COMAP 5 szt.



5.5.

6.6.

7.7

8.8

9.9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

10.

11

Filtr siatkowy do wody; gwint. pmax=0,6MPa, tmax=100°C dn32 COMAP 3 szt.

dn40 COMAP 1 szt.
dn50 COMAP 2 szt.
dn65 COMAP 2 szt.
Zawor kulowy z dZzwignig gwint wewnetrzny - gwint wewnetrzny;
pmax=0,6MPa, tmax=100°C dnl5 COMAP 1 szt.
dn32 COMAP 2szt.
dn50 COMAP 7 szt.
dn65 COMAP 9 szt.

Ultradzwiekowy licznik ciepta typ UH50x 50 6m>/h w komplecie z czujnikami i
tulejami , montowany na powrot, przytgcza gwintowane 1 %" Landis&Gyr 2 kpl.
Ultradzwiekowy licznik ciepta typ UH50x 45 w komplecie z czujnikami i tulejami,
montowany na powrot, przytgcza gwintowane 1 1/4” Landis&Gyr 1 kpl.
Absorpcyjne separatory powietrza Flamcovent Dn65 mosiezny przeznaczone sg do
pracy w zamknietych instalacjach do maksymalnej temperatury wynoszacej 120 °Cii

maksymalnym cisnieniu roboczym do 10 bar. FLAMCO 8 kpl.
Zawor regulacyjny 3-dr. VMV GW z kpl. sSrubunkodw

| sitownik AME23/24 Danfoss 1kpl
Zawor kulowy odcinajacy VB2 kotnierz. z sitownikiem AME23/24

2,5mm,24V Danfoss 1 kpl

12 Naczynie wzbiorcze do instalacji grzewczych typu NG18 ;

niewymienna membrana, max. temp. 70°C; 6 bar; 120°C
z szybkoztgczem SU 3/4” REFLEX 2 kpl.

13 Naczynie wzbiorcze do instalacji grzewczych i systemoéw chtodniczych typu NG50 ;
niewymienna membrana, max. Temp. 70°C; 6 bar; 120°C ze ztgczem
samoodcinajgcym SU 3/4” REFLEX 2 szt.

13aNaczynie wzbiorcze do wody uzytkowej typu 33D ; niewymienna membrana, 10 bar;
ze ztgczem ,flowjet” REFLEX 1 szt.

14 Membranowy zawér bezpieczenstwa typu 1915 z kréécem dolotowym 15mm, i
srednicg krééca wylotowego 12mm; ci$nienie otwarcia potw.=0,3MPa SYR 2 szt.

14a Membranowy zawér bezpieczeristwa typu 1915 z kré¢cem dolotowym 35mm,
cisnienie otwarcia potw.=0,3MPa SYR 1 szt.

15 Pompa obiegowa elektroniczna do podgrzewacza c.w.u.

V=3,44m>/h dp=1,5mH20 Stratos 50/1-6 Nel=0,31kW 230V, WILO 1 szt.

16 Pompa obiegowa elektroniczna pompa ciepta
V=5,0m>/h dp=3,6mH20 Stratos 30/1-8 Nel=125W 230V, WILO 2 szt.

17 Pompa obiegowa elektroniczna wezet —bufor
V=6,36m>/h dp=8,0mH20 Stratos 40/1-16 Nel=0,8kW 230V, WILO 1 szt.

18 Pompa obiegowa elektroniczna instalacja c.o.

V=4,7m>/h dp=4,06mH20 Stratus 50/1-6 Nel=0,31kW 230V, WILO 1 szt.

19. Pompa obiegowa elektroniczna instalacja wentylacji
V=2,11m>/h dp=1mH20 Stratus 40/1-4 Nel=0,125kW 230V, WILO 1 szt.

20 KFE — zawor niklowany do napetniania i oprdzniania instalacji ;przytagcze — gwint zewn.
1/2” ;z uszczelka teflonowa i przeciwnakretka AFRISO 10szt.

23. 21. Membranowy zawor bezpieczenstwa typu 2115 %" z kro¢cem dolotowym 14mm, ciSnienie

otwarcia potw.=0,6MPa SYR 1 szt.

24.22 Pompa cyrkulacyjna Star-Z 15 TT PN10 Nel=20W, 230V, mosiadz,stal nierdzewna

WILO 1 kpl.



25.23 Wodomierz impulsowy Master Plus NK dn25 Apator 2 kpl

26.24 Wodomierz impulsowy Smart Plus NK dn15 Apator 2 kpl
27.25 Wymiennik ptytowy CB30-24H Alfa Laval 1 szt.
28.26 Regulator réznicy cisnien VHG519K 6m3/h dn15 Siemens 1 kpl
29.27 Zawér kulowy spawalny PN16 dn15 Broen DZT 1szt.
dn40 Broen DXT 4 szt.
30.28 Filtr siatkowy kotnierzowy PN16 fig.821 dn15 Zetkama 1szt.
dn40 Zetkama 1 szt.
31.29 Przetwornik ci$nienia + przytacze procesowe G1/2”
AS/0-1,6MPa/0-10V/zas.24VDC Aplisens 1 kpl
32.30 Sterownik PLC Vision 560 UNITRONICS 1 kpl.
33.T. Termometr 0-100°C AFRISO 29szt.
34. M. Manometr typu RF 0-0,6 MPa z rurkg syfonowg i kurkiem manometrycznym
AFRISO 14szt.

35.- Automatyczny odpowietrznik 3/8”- maksymalne parametry: - ciSnienie — 12 bar -
temperatura — 110°C z zaworem stopowym gwint zewn. 1/2” x gwint wewn. 3/8”

AFRISO 8szt.
36.- Rurastalowa bez szwu wg PN/H-74200 @80 10mb
@65 48mb
@40 24mb
@20 6 mb
@15 4mb

37.- lzolacja rur stalowych PAROC Section AluCoat T z wetny skalnej, pokryta zbrojong
folig aluminiowg z zaktadka samoprzylepng, przeznaczona do izolacji termicznej i
akustycznej rurociggdéw grzewczych,

o srednicy zewnetrznej 80 mm, grubo$¢ 80mm PAROC 10mb
65 mm, grubosci 65mm PAROC 48mb
40 mm, grubosci 50mm PAROC 24mb
20 mm, grubosci 40mm PAROC 6mb
15 mm, grubos$ci 30mm PAROC 4dmb
38. - Rura PP-R PN20 STABI 50x8,3mm typu BOR PLUS WAVIN 12mb
39. - Rura PP-R PN20 STABI 32x5,4mm typu BOR PLUS WAVIN 15mb

40. - Izolacja rur polipropylenowych @50 PAROC Section AluCoat T z wetny skalnej, pokryta
zbrojona folig aluminiowa z zaktadka samoprzylepng, przeznaczona do izolacji
termicznej i akustycznej rurociggéw grzewczych, o srednicy zewnetrznej 50 mm,
grubosci 30mm PAROC 12mb

41. - Izolacja rur polipropylenowych @32 PAROC Section AluCoat T z wetny skalnej, pokryta
zbrojong folig aluminiowg z zaktadkg samoprzylepng, przeznaczona do izolacji
termicznej i akustycznej rurociggdw grzewczych, o srednicy zewnetrznej 32 mm,

grubosci 20mm PAROC 15mb
42. System sterowania temperaturg nawiewu w kanale

wentylacyjnym WHS1100 + WHSE Helios 1 kpl.
43, Sterownik PLC Vision 560 UNITRONICS 1 kpl
44, Licznik energii elektrycznej 3 szt.
45, Czujnik temperatury zewnetrznej 1 szt.

46. Czujnik temperatury wewnetrznej 3 kpl.



47. Czujnik temperatury PT1000 zanurzeniowy 18 kpl
I.2. Demontaz.
1. Podgrzewacz pojemnosciowy 300l 1 kpl
2. Pompa obiegowa 3 kpl.
3. Wymiennik typu JAD 3 kpl
4. Zawor kulowy, zwrotny, regulacyjny, ZB 35 szt.
5. Rura stalowa DN 50 z izolacja 18 mb
DN40 z izolacja 20 mb
DN32 zizolacja 20mb
DN25 zizolacja 20 mb
DN20 zizolacja 20 mb
DN15 z izolacja 20mb
6. Zbiornik uzupetniajacy 1m?
1. INSTALACIJA C.O.
1.1. Zestawienie materiatow
Produkt Wielkos¢ Kod katalogowy llos¢ - Jednostka
Zestawienie rur i ksztattek
COMAP SKINPress
Rury - COMAP SKINPress
Rura MultiSKIN4 w sztangach 32x3,0 B111005004 2 m
Rura MultiSKIN4 w sztangach 40 x 3,5 B111006004 103 m
Rura MultiSKIN4 w sztangach 50 x 4,0 B111007004 46 m
Rura MultiSKIN4 w sztangach 63 x4,5 B111008004 44 m
Rura MultiSKIN4 w zwojach 16 x 2,0 B112002003 196 m
Rura MultiSKIN4 w zwojach 18x2,0 B112003001 97 m
Rura MultiSKIN4 w zwojach 20x2,0 B112004001 63 m
Rura MultiSKIN4 w zwojach 26 x 3,0 B112005001 80 m
Rura MultiSKIN4 w zwojach ; 32x3,0 B112006001 93! m
Produkt Wielkos¢ Kod katalogowy llos¢ Jednostka

Zestawienie zaworow i armatury

Armatura ré6zna dowolnego producenta

Zawory - Armatura rézna dowolnego producenta

Zawor odcinajacy prosty wg DIN 1988

15 Zaw.odc.prosty DN15

szt.

Zawor odcinajacy prosty wg DIN 1988

50 Zaw.odc.prosty DN50

szt.

Zawor zwrotny gwint. wg DIN 1988

50 | Zaw.zwrotny gwint.DN50

szt.

DANFOSS - zawory termostatyczne i podpionowe




Zawory - DANFOSS - zawory termostatyczne i podpionowe

Wielofunkcyjny zawér automatyczny AB- 15LF 00321252 1 szt
QM GZ b.kr. i
Zawor odcinajacy RLV KS katowy 15 003L0222 61 szt.
Zawor tréjdrogowy VMV GW 40 065F0040 1 szt.
Gtowice/Sitowniki - DANFOSS - zawory termostatyczne i podpionowe
ABV-NO, naped termiczny 230V 082F0001 1 szt.
TWA-Z, NC, 230V 082F1266 1 szt
VK - zbiorczy katalog
Zawory - VK - zbiorczy katalog
Wktadka Kermi V3K S V3K'S 62 szt.
Gtowice/Sitowniki - VK - zbiorczy katalog
Gtowica termost. do V3K S 62 szt.
Produkt H L D Kod katalogowy llos¢ Jednostka
[mm] | [mm] = [mm]
Zestawienie grzejnikow
KERMI energooszczedne PROFIL-V (FTV)
Grzejniki lewe zintegrowane - KERMI energooszczedne PROFIL-V (FTV)
FTV1206 en.1,0m 600 1000 64 szt.
FTV2206 en. 0,9m 600 900 100 2 szt.
FTV2206 en. 1,0m 600 1000 100 szt.
FTV2206 en. 1,1m 600 1100 100 2 szt.
FTV2206 en. 1,3m 600 | 1300 | 100 | | szt.
FTV3306 en. 0,9m 600 900 155 3 szt.
FTV3306 en. 1,0m 600 1000 155 2 szt.
FTV3306 en. 1,3m 600 1300 155 3 szt.
FTV3306 en. 2,0m 600 2000 155 9 szt.
FTV3306 en. 2,3m 600 2300 155 6 szt.
FTV3306 en. 2,6m 600 2600 155 2 szt.
FTV3309 en. 1,3m 900 1300 155 szt.
FTV3309 en. 1,8m 900 1800 155 szt.
Grzejniki prawe zintegrowane - KERMI energooszczedne PROFIL-V (FTV)
FTV2206 en. 0,9m ~ 600 900 100 3 szt.
FTV2206 en. 1,0m 600 | 1000 | 100 | | szt.
FTV2206 en. 1,1m 600 1100 100 2 szt.
FTV3306 en. 0,6m 600 600 155 szt.




FTV3306 en. 0,9m 600 900 155 2 szt.

FTV3306 en. 1,1m 600 1100 155 1 szt.
FTV3306 en. 1,2m 600 1200 155 1 szt.
FTV3306 en. 1,3m - 600 1300 155 2 szt.
FTV3306 en. 2,0m 600 2000 155 4 szt.
FTV3306 en. 2,3m 600 2300 155 5 szt.
FTV3306 en. 2,6m 600 2600 155 2 szt.
FTV3309 en. 1,3m i 900 i 1300 i 155 i 1 i szt.
FTV3309 en. 1,8m 900 . 1800 155 3 szt.

RETTIG VIDO 2-rurowy

Grzejniki prawe niezintegrowane - RETTIG VIDO 2-rurowy

K2A 100/2 1,0m 600 1000 153 1 szt.

Produkt ; Wielkos¢ Kod katalogowy llos¢ - Jednostka

Zestawienie rozdzielaczy

Elementy spoza katalogéw

Rozdzielacz - Elementy spoza katalogow

Rozdzielacze DN200 |=1,2m w Liczba wyjs¢: 2, 2 szt.
izolacji

Produkt Wielko$é Kod katalogowy llos¢ - Jednostka

Zestawienie izolacji

Katalog izolacji standardowych

Otuliny - Katalog izolacji standardowych

Otulina PU, A(40°C)=0,035W/mK 20 mm 293 m
o $rednicy wewn. 18 mm

Otulina PU, A(40°C)=0,035W/mK 20 mm 63 m
o $rednicy wewn. 22 mm

Otulina PU, A(40°C)=0,035W/mK 20 mm 80 m
o $rednicy wewn. 25 mm

Otulina PU, A(40°C)=0,035W/mK 30 mm 94 m
o $rednicy wewn. 35 mm

Otulina PU, A(40°C)=0,035W/mK 30 mm 103 m
o $rednicy wewn. 42 mm

Otulina PU, A(40°C)=0,035W/mK 50 mm 46 m
o $rednicy wewn. 54 mm

Otulina PU, A(40°C)=0,035W/mK 60 mm 44 m
o $rednicy wewn. 63 mm

1.2 DEMONTAZ
1. Grzejnik cztonowy do 2m 40 kpl
2. Grzejnik cztonowy pow. 2m 17 kpl
3. Rura stalowa dn15-32 80 mb



INSTALACJA WENTYLACIJI
1. Zestawienie materiatow

: Nazwa: N1
Typ: Nawiewny
Opis: nawiewny
Pow.
- - — .. |Pow.
Sys. |Nr(8zt. (Tvp Narwa Wiymiary Materiat [m2] cafk. |Producent
[m2]
Wentylator
Ni|1]| 1 | mEFe4s0 kanatowy a= [400|b=700|1= 725 Venture
prostokatny
N2 1 K Przewed a= [400|b= 700|1= 1113 ocynk | 245 | 245 | Ogélne
prostokatny - _
Nt 3| 1 K Przewod a= 400|b= 700|1= 190 ocynk | 042 | 042 | Ogélne
prostokatny N -
— : .
Nt | 4| 1 [POV/O0TA00 Nagmewmea | _ung0 2 g001= 190 VEAB
3-2.5 prostokatna
Nl |5 1 BS Luk symetryczny |alfa= @0 |a= 70| b= 400 |e= 30 30 |r=130| ocynk | 2,12 | 2,12 Ozolne
NL|6| 1 IE Redukeja a= |700|b= 400|c= 630 |d= 400|1= 350 ocynk | 0,77 | 0,77 | Ogélne
symetrycIna -
: Nazwa: W1
i Typ: Wyrzutowy
| Opis: wyrzutowy
Pow.
~ N . ., |Pow.
Sys. |Nr(Szt.  (Tvp MNarwa Wirmiary Materiat [m2] calk. |Producent
[m2]
CTHT4- Wentylator
315+1410 dachowy z
W11 1 | obr/mint+3 x podstawa d= |315 Venture
400 V+0.62 | thumiaca i klapa
EW Twrotna
Podstawa - . . .
w1l 2 ® = |3 = zzla= = ik
wil2]| 1 CRD1 dachowa ammeta | 4= 313|1 A= 515 |[B=515 ocynk Ogélne
wWil3]| 3 MFA | Ziacska mufowa | dl= 315 ocynk | 0,13 | 040 | Ogalne
Wi|4| 1 BSE Kolano alfa=| 90 |r= 1 |dl= 315 ocynk | 0,73 | 0,73 | Ogélne
segmentowe B
Symetryczne
wi|s| 1 RS przejécie a= [300|b=360|d= 315 [g= 60 300 ocynk | 0,56 | 0,56 | Ogélne
kolo/prostokat
Wi 6| 1 Us Redukja a= [300|b= 360|c=| 315 |d=|530|1=|280 ocynk | 048 | 0.48 | Ogélne
symetrycIna -
w1 1 K Przewod a= 300{b= 360|1= 1200 ocynk | 2,06 | 2,06 | Ogélne
prostokatny -
W1 1 BS Luk symetrycany |alfa=| 90 [a=300]b= 360 [e=] 50 30 Jr=150] ocynk | 200 | 209 | Ozéine

111.2. Demontaz
1. Wentylator promieniowy fi450
2. Wentylator promieniowy fi250
3. Nagrzewnica kanatowa wodna
4. Podstawa dachowa fi450

5. Wyrzutnia dachowa fi450

6. Kanaty z blachy stalowej

2 kpl.
1 kpl.
2 szt.
1 szt.
1 szt.
20m’




Zataczniki:
Karta doboru wymiennika
Ogdlne warunki podtaczenia do sieci cieplnej



